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CHEMIA KIEMI

JAK TO MOZLIWE? Co sie stato?

#+ Czerwona rdza (rust) pojawia sie na zelaznych przedmiotach. Co sie stato z
zelazem (jernet)?

#+ Drzewo pochtania powietrze, wode i $wiatto stoneczne i przemienia (forvandler)
je w nowe liscie.

#+ Ptomien $wiecy wydziela $wiatto, a stearyna powoli znika.
+ W cieécie pojawiaja sie tysigce pecherzykdw. Skad sie biorg?

+ Zotadek przemienia jedzenie w ciepto, site mieéni oraz substancje (stoffer)
budujace ciato. Jak to sie dzieje?

Dopisz polskie stowa:

rust
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jern

forvandle
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PIERWIASTKI CHEMICZNE i ZWIAZKI CHEMICZNE

Grunnstoffer og kjemiske forbindelser

Wszystko wokét nas zbudowane jest z malusienikich ,,czastek” czy , klockow”
(byggeklosser) — czyli atomoéw. Istnieje troszke ponad sto rodzajéw atomdéw — atomy
jednego rodzaju nazywamy pierwiastkami chemicznymi (grunnstoffer).

Na swiecie istnieje jednak o wiele wiecej niz sto substancji. To dlatego, ze atomy
réznych pierwiastkéw faczg sie ze sobg na wiele réznych sposobdw, tworzac
zwigzki chemiczne (kjemiske forbindelser).

Swiat zbudowany jest z atomoéw
réznych pierwiastkow.

Wodér (hydrogen), tlen (oksygen)
i wegiel (karbon) to witasnie
pierwiastki.

Wegiel (karbon) W powietrzu jest tlen (oksygen), wodor (hydrogen)
i wiele innych pierwiastkédw gazowych.

karbon | w
oksygen | t
hydrogen | w

grunnstoff | p




ZWIAZKI CHEMICZNE KIJEMISKE FORBINDELSER

Atomy czyli czastki nie siedzg w substancjach spokojnie. tgczg sie ze sobg nieustannie
tworzgc nowe kombinacje — nowe substancje. Kiedy czgstki taczg sie lub rozdzielajg
mowimy, ze nastepuje reakcja chemiczna.

ZWIAZEK CHEMICZNY - substancja, ktorej czasteczka (molekyl) zawiera atomy réznych
pierwiastkow (grunnstoffer)

Woda to substancja ztozona z pierwiastkéw Oto rysunek przedstawiajacy czasteczke
(grunnstoffene): tlenu (oksygen) i wodoru cukru: glukozy. Jak widzisz, cukier sktada sie z
(hydrogen). Atomy tych pierwiastkéw atomoéw wegla (karbon), tlenu (oksygen) i
potgczone sg w czasteczki (molekyler). wodoru (hydrogen).

Czasteczka wody ma jeden atom tlenu,
c

i dwa atomy wodoru.

.

H20

C6H1206

PIERWIASTEK CHEMICZNY grunnstoff

Substancja, ktdra sktada sie zatomow wytgcznie jednego rodzaju. Pierwiastki, ktdre sg

gazami to np. tlen, woddr, azot czy hel. Pierwiastki bedgce metalami to np. Zelazo czy
aluminium.

ZWIAZEK CHEMICZNY kjemisk forbindelse

Substancja, ktéra sktada sie z czasteczek, w ktérych sg rézne atomy (atomy kilku
pierwiastkow). Przyktady znanych ci zwigzkdw chemicznych: woda, sél kuchenna, cukier,
proszek do pieczenia.




PIERWIASTEK czy ZWIAZEK?

pierwiastek (atomy tylko jednego rodzaju)

zwigzek (atomy réznych pierwiastkéw)

substancja pierwiastek zwigzek
stoff grunnstoff forbindelse

zelazne gwozdzie

woda

wegiel

sol kuchenna

!
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REAKCJE CHEMICZNE WOKOL NAS

Energia promieni stonecznych (solstralene) wywotuje reakcje
chemiczng w zielonych lisciach. Reakcja ta przemienia dwutlenek
wegla (karbondioksid) z powietrza i wode z ziemi w pewien
rodzaj cukru. Cukier ten roslina wykorzystuje do budowy nowych

lisci. Zatem rosliny powstajg ze Swiatta, wody i powietrza!

W ciele cztowieka zachodzi wiele reakcji chemicznych. W
zotagdku jedzenie zostaje roztozone na wiele sktadnikdow.
Niektoére z tych sktadnikdw wedrujg do miesni (musklene) i
tam biorg udziat w reakcji wytwarzajgcej energie.
B g

Rdza (rust) powstaje w wyniku reakcji chemicznej! Zelazo reaguje
z tlenem z powietrza i powstaje nowa substancja, czerwona rdza.

Ptomien (ild) to tez reakcja chemiczna. W ptomieniu $wiecy stearyna faczy
sie z tlenem z powietrza. Powstaje wéwczas para wodna (damp) oraz
malutkie drobinki sadzy (sot), ktére unoszg sie w powietrzu. W czasie

reakcji wydziela sie duzo ciepta.

Kiedy dodasz do ciasta proszek do pieczenia, rozpoczyna sie

reakcja chemiczna. W jej wyniku powstaje gaz: dwutlenek

wegla ktory zostaje uwieziony w ciescie w postaci pecherzykéw
(boblene).

Tlen (oksygen)
Pierwiastek tlen lubi tgczy¢ sie z innymi pierwiastkami. Dlatego wystepuje
on w bardzo wielu reakcjach, takze w twoim ciele. Sg to tak wazne reakcje,
ze jesli zabraknie tlenu, cztowiek umiera.

ild| p
damp | p w
sot | s
solstrilene | p S
karbondioksid | d w




CHEMIA W KUCHNI

Swiat wokoto nas zmienia sie nieustannie, ale nie zawsze jest to spowodowane
reakcjami chemicznymi. Skad zatem wiedzie¢, czy winna jest chemia?

State zmiany. Varige forandringer.

W reakcjach chemicznych zawsze powstajg nowe substancje. Kiedy juz powstanie nowa
substancja, nie mozna reakcji odwrdcic. Sprawdz, co sie stanie, kiedy podgrzejemy
cukier, sol, wode, biatko jaja (eggehvite) i stearyne.

Zanotuj wyniki obserwacji jak prawdziwy naukowiec (ekte forsker). Jak sie zachowuja
podgrzane substancje? Jak wygladajg po ostygnieciu? Gdzie zaszty reakcje chemiczne?

Wydzielanie gazu. Boblende gass.

Oznaka reakcji chemicznej jest czesto wydzielanie bgbelkdow gazu, mimo, ze nic sie nie
gotuje.

Co sie stanie gdy do wody wsypiesz cukier? Proszek do pieczenia?

Co sie stanie gdy dolejesz soku z cytryny i zamieszasz?

UWAGA!

W reakcjach chemicznych moga

powstawac niebezpieczne substancje!
Nigdy nie mieszaj ze sobg substanc;ji, jesli
nie jeste$ pewien, ze to bezpieczne!




OZNAKI REAKCJI CHEMICZNYCH.

Nie tylko state zmiany i wydzielanie gazu sg oznaka reakcji chemicznej. Czasem s3 to
nowe kolory lub podejrzane zapachy. Uwazac tez trzeba na wzrost temperatury.

Brgzowy kolor na jabtku swiadczy o tym, ze zaszta tu reakcja
chemiczna.

PLOMIENIE | SPALANIE (flammer og forbrenning)

Wszystkie ptomienie wywotane sg specjalng reakcjg zwang spalaniem (forbrenning).
Spalanie nastepuje wtedy, kiedy tlen (oksygen) z powietrza taczy sie z paliwem
(brennstoff), na przyktad drewnem (ved), benzyng lub stearyng. Kiedy tlen i paliwo
reaguja ze sobg, wydzielajg wiele energii, czyli ciepfa.

Warto pamietaé, ze ptomienie potrzebujg tlenu aby ptongc. Czy wiesz jak zgasié
Swieczke szklankg?

ved

brennstoff

forbrenning

flammene

eggehvite

forsker
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CZY TA ZMIANA TO REAKCJA CHEMICZNA?

Wiesz juz, jak rozpoznad reakcje chemiczng. Ale czy mozesz by¢ absolutnie pewien?
Niestety, nie.

Podeszwy (salene) twoich butéw stajg sie coraz ciensze i gtadsze i
jest to trwata zmiana. Jednak nie jest to wina zadnej reakc;ji
chemicznej, po prostu Scierajg sie od chodzenia.

Gotujgca sie woda bulgocze i jest petna pecherzykéw gazu, ale nie
tworzy sie w niej zadna nowa substancja. Nie zachodzi zadna reakcja

chemiczna.

Okna w klasie pokrywajg sie szarym osadem (et gratt
belegg). Tam jednak tez nie zaszta zadna reakcja, to
po prostu mate drobinki kurzu (korn av stgv) osadzity
sie na szybie.

Istniejg tez reakcje chemiczne, ktorych nie da sie zobaczy¢, ustyszeé, wyczué smakiem
czy wechem. Jesli chcesz wiedzie¢, co naprawde robig atomy, musisz przez wiele lat
uczyc sie chemii (kjemi) i zosta¢ chemikiem (kjemiker).

kjemi

kjemiker

belegg

stov

salene
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belegg

czasteczka

ild
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grunnstoff

para wodna

molekyl

pierwiastek chem.
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WALKA Z CHEMIA. KAMPEN MOT KJEMIEN.

Caty Swiat wokot nas peten jest reakcji chemicznych. Niektdre z nich sg pozyteczne, ale
inne przysparzajg nam wielu problemoéw. Niektdre reakcje chemiczne niszczg na
przyktad metalowe przedmioty.

SNIEDZ (irr), CZERNIENIE (anlgping) i RDZA (rust)

Miedz (kobber) to czerwonobrgzowy metal, ktédry mozna
znalez¢ w przewodach elektrycznych (stréemledninger), ale
takze na dachach starych kosciotow. Kiedy miedz
wystawiona jest na wptyw deszczu i wiatru, metal ten
reaguje z dwutlenkiem wegla (karbondioksid) i wodg z

powietrza.

Moze réwniez reagowac z siarkg (svovel), ktérej duzo jest w
powietrzu z powodu zanieczyszczen (forurensning). Na miedzi tworzy sie zielony osad

(belegg), ktory pokrywa catg powierzchnie. Nazywamy go $niedz (irr).

Miedziane monety. Miedziane monety pokryte $niedzig.

karbondioksid

d
forurensning | z
kobber | m

S

svovel

irr | §

belegg | o




Srebrna bizuteria i przedmioty z btyszczgcego srebra (sglv)
pieknie wygladajg. Po pewnym czasie na srebrze pojawiajg sie
czarne plamki. Méwimy, ze srebro czernieje (anlgper).
Czernienie srebra jest spowodowane reakcjg chemiczng z siarka

(svovel) znajdujacy sie w powietrzu.

Najgorzej jest jednak z zelazem (jern).

Kiedy zelazo zetknie sie z tlenem
(oksygen) iz wodg, zaczyna sie reakcja
chemiczna, ktdra przemienia zelazo w
rdze (rust). Przedmioty metalowe
stojgce na zewnatrz na deszczu
rdzewiejg w mgnieniu oka. W koncu

znika cate zelazo, zostaje sama rdza!

Domyslasz sieg, co to za przedmiot?

MIEDZ | SREBRO MOZNA WYPOLEROWAC (pusse)

Nie da sie zmy¢ Sniedzi z miedzi ani czarnego osadu ze srebra. Mozna jednak zetrzec te
osady z pomocg pewnych srodkow czyszczacych (pussemidler). Wtasciwy srodek

spowoduje, ze osad zacznie sie rozpuszczac (Igsne)

solv | s

jern

N-

rust | r

pusse | w

anlgper | cz

svovel | s




OCHRONA PRZED RDZA. BESKYTTELSE MOT RUST.

Tlen lubi reagowac z zelazem, ale nie moze tego zrobi¢ bez wody. Najwazniejsze zatem
to nie dopusci¢ wody do metalowych przedmiotéw. Mozna tego dokonac za pomocg

farby (maling), lakieru (lakk) lub smaru (fett).

Tlen lubi zelazo. Ale sg metale, ktére tlen lubi jeszcze bardziej, na przyktad cynk (sink).
Jesli zelazo pokryjemy cienkg warstwa cynku, tlen zajmie sie cynkiem, a zelazo zostawi w

spokoju. Zelazo pokryte cienkq warstwgq cynku nazywamy zelazem galwanizowanym

(galvanisert). Takie zelazo nie rdzewieje.

Ztoto (gull) to metal, ktory nie
wchodzi wiasciwie w zadne reakcje
chemiczne. Dlatego przedmioty ze
ztota moga wygladac tak samo
pieknie przez wiele tysiecy lat.

Ten egipski pierscien ma 5000 lat.

gull

jern

maling
lakk
fett
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Pytania
1. Jak nazywajg sie substancje, z ktérych zbudowane jest wszystko na Swiecie?
NO: e e P L e

2. Jakie organizmy potrzebujg do zycia wody, powietrza i $wiatta?
NO: e e P L e

3. Jesli jakas substancja zmienita sie na state, moze to by¢ znak, ze zaszta...?
NO: e e P e

4. Co zrobi dwutlenek wegla z ptomieniem, zgasi go, czy podsyci?

5. Czego oznaka mogg by¢ nowe kolory, podejrzane zapachy, pojawienie sie osadu
lub wzrost temperatury danej substancji?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6. Jaka substancja musi znajdowad sie w powietrzu, zeby zaczeto sie palié?
NO: e P L e

7. Jak nazywa sie zielony osad na miedzianych przedmiotach?
NO: e e P L e

WPISZ NORWESKIE StOWA DO TABELI

k chemia S substancja
r rdza f ptomien

g pierwiastek chem. f spalanie

k wegiel b osad

o tlen k miedz

I powietrze j zelazo

r reakcja s srebro

f przemiana g ztoto




BUDOWA ATOMU. ATOMETS OPPBYGGING.

Nie sposéb wyobrazi¢ sobie, jak mate sg atomy. Drobinka kurzu moze zawierac
ponad trzy biliony atomoéw. Nikt nie jest w stanie och zobaczy¢, nawet za pomoca
najsilniejszego mikroskopu. Ich istnienie udowodniono za pomocg eksperymentéw.

Atomy sktadajg sie jednak z jeszcze mniejszych czesci: jadra atomowego (kjerne) i
krazacych wokot niego elektronow. Jadro atomu skfada sie z dwdch rodzajow czastek:
protonow i neutronow.

6 protons
+ B neutrons

@ electron

@ proton
0 neutron

Uproszczony model budowy atomu wegla

Carbon atom

Najbardziej rozpowszechniony w przyrodzie pierwiastek chemiczny to wodor
(hydrogen). Jego jadro skfgda sie z jednego protonu, a wokét niego krazy jeden
elektron. W czystej formie wodor jest gazem.

Electron

Model atomu wodoru.

e Na 99% planety Ziemia sktada sie zaledwie 8 pierwiastkow:
Zelazo (jern) tlen (oksygen) krzem (silisium) magnez (magnesium)
siarka (svovel) nikiel (nikkel) wapn (kalsium) i glin (aluminium)

e (zyste suche powietrze zawiera prawie wytgcznie azot (nitrogen) itlen
(oksygen). Azotu jest okoto 78 %, a tlenu 21%.




